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حذ تفکیک در ساماوٍ َای 
 طیف سىجی

 2 :فصل سَم
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 مطالة ایه فصل
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ًَیش 

 ،ًسجت سیگٌبل ثِ ًَیشfwhm  ضبرص هؼبزل ًَیش ٍ(ENC) 
ثْیٌِ سبسی ًسجت سیگٌبل ثِ ًَیش 
ًسجت سیگٌبل ثِ ًَیش ثزای سبهبًِ ّبی ػولی 
اثزات تَزگی 
 ًَیشثِ اثزات ثبسیبثی ذػ هجٌب رٍی ًسجت سیگٌبل 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 وًیس
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سیگٌبل هَرز پززاسش آغطتِ ثِ ًَیش است. 
ًَیش ًبضی اس ذَز آضىبرسبس ٍ تمَیت وٌٌسُ است. 
 ِثزای ؼزاحی فیلتزی ثب ثبلاتزیي ًسجت سیگٌبل ثِ ًَیش لاسم است ث

 .هطرصبت ًَیش ٍ سیگٌبل تَجِ ضَز

 ًَیش الىتزیىی هؼوَلاً گَسی ثب هیبًگیي صفز ٍ ایستبى(stationary  )
 .فزض هی ضَز

 
 

 احتوبل ایٌىِ ٍلتبص ًَیش ثیيv  ٍv+dv ثبضس: 
 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 وًیس
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ٍاریبًس :mean square voltage  :𝜎2 
اًحزاف استبًسارز :root mean square voltage :𝜎 
ًَیش ثب تبثغ هطرصِ ٍ چگبلی ؼیفی تَاى وبهلاً هطرص هی ضَز: 

𝜑 𝜏 = 𝐸*𝑥 𝑡 𝑥∗ 𝑡 − 𝜏 + 
𝐹 𝜔 = ℱ*𝜑(𝜏)+ 

 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 وًیس
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 اگزx  ٍy  ،گَسی ٍ هستمل ثبضٌسx+y  ّن گَسی است ٍ ٍاریبًس آى
 .ذَاّس ثَز x  ٍyجوغ ٍاریبًس 

ثزای زٍ هتغیز تصبزفی هستمل: 
هحبسجِ تبثغ ذَزّوجستگی ثب استفبزُ اس هیبًگیي سهبًی: 

 
 
ػجَر ًَیش اس یه سیستن ذؽی تغییزًبپذیز ثب سهبى: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

𝐸 𝑥. 𝑦 = 𝐸 𝑥 . 𝐸*𝑦+ 

 خودهمبستگی  خودهمبستگی خروجی سیستم

 ورودی سیستم

 پاسخ ضربه سیستم
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 وًیس
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ػجَر ًَیش ظزثِ ای ثب زاهٌِ : هثبل±𝐴 سهبى تصبزفی اس فیلتز پبییي گذر ٍ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ّز ًوًَِ اس ًوًَِ زیگز  )تبثغ ذَزّوجستگی آى هبًٌس ظزثِ است : تؼزیف ًَیش سفیس
 (.هستمل است

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 وًیس
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ؼیف تَاى: 
 
 

ٍلتبص هیبًگیي هزثؼی( :mean square voltage) 
 

 اگز ٍرٍزی ثب ؼیف تَاىF(ω)  اس سیستن ثب پبسد فزوبًسیH(ω)  ػجَر
𝐹وٌس، ؼیف تَاى ذزٍجی ثِ صَرت  𝜔 |𝐻(𝜔)|2 ذَاّس ثَز. 

هحبسجِ ٍاریبًس ذزٍجی یه فیلتز : هثبلRC ثب تبثغ تجسیل 
 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

𝑣𝑟𝑚𝑠
2 =  𝐹 𝜔 𝑑𝜔

∞

0
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 (وًیس جاوسًن)وًیس گرمایی 
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 ثزای حبهل  )ًَیش ًبضی اس حزوبت گزهبیی حبهل ّبی ثبر زر یه رسبًب
 (ّبی اوثزیت هبًٌس الىتزًٍْب زر همبٍهت

 
(زر ػول سفیس ًیست ٍلی پٌْبی ثبًس ثشرگی زارز. )ایي ًَیش سفیس است 

 زر صَرت ػجَر ایي ًَیش اس یه تمَیت وٌٌسُ ثب پٌْبی ثبًس∆𝑓 : 
 
 یه همبٍهت هؼوَلی را هی تَاى ثِ صَرت یه هٌجغ ٍلتبص ًَیش سزی ثب

یب یه هٌجغ جزیبى ًَیش هَاسی ثب همبٍهت ثسٍى )یه همبٍهت ثسٍى ًَیش 
 .هسل وزز( ًَیش

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

𝑣𝑟𝑚𝑠
2 𝑜𝑢𝑡 = 4𝑘𝑇𝑅∆𝑓 
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 وًیس ضرتٍ ای جریان
(Current shot noise) 
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 ضزوت وٌٌسُ زر جزیبى الىتزیىی   تؼساز حبهل ّبی ثبرًبضی اس ًَسبًبت
 (ّبستسزػت حبهل ثزذلاف ًَیش گزهبیی وِ هزثَغ ثِ ًَسبًبت )
زر هَرز حبهل ّبی اللیت اّویت پیسا هی وٌس. 

 

وِ :                   زر یه زیَز ثب ثبیبس هؼىَسI1   جزیبى اضجبع
 .هؼىَس زیَز است

 زر تزاًشیستَر زٍلؽجی زر حبلت اهیتز هطتزن زر فزوبًسْبی پبییي
 .ػوسُ ًَیش ًبضی اس ًَیش ظزثِ ای جزیبى ثیس ٍ ولىتَر است

 است سفیسًَیش ظزثِ ای ًیش هبًٌس ًَیش گزهبیی. 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 (لرزضی)وًیس فلیکر 
Flicker noise 
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یه ًَیش غیز سفیس وِ زر فزوبًس ّبی پبییي اّویت پیسا هی وٌس. 

 تبثغ چگبلی تَاى آى هتٌبست ثب
1

𝜔𝑛
ٍ   0.8ػسزی ثیي  𝜔است وِ  

 .(زرًظز گزفتِ هی ضَز 1هؼوَلاً . )است1.5
  زر ًیوِ ّبزیْب ثِ ضزایػ سؽح ذیلی ثستگی زارز ٍ هی تَاى ثب فزایٌس

 .سبذت زلیك آى را وبّص زاز
سبس ٍ وبر تَلیس ایي ًَیش زر لؽؼبت هرتلف هتفبٍت است. 

 زرMOSFET  ؼیف تَاى آى را هی تَاى ثِ صَرت
𝐾

𝐶𝑜𝑥𝑊𝐿𝑓
 .هسل وزز 

 ایي ًَیش را ًَیش اظبفی(excess noise )ًیش هی ًبهٌس. 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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   fwhmوسثت سیگىال تٍ وًیس ي 
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 ِزر ایٌجب هحبسجfwhm فمػ ًبضی اس ًَیش هٌظَر است. 
پبلس ٍلتبص ٍ ًَیش :𝑣 = 𝑉 + 𝑣𝑛 
𝑣𝑛  ٍلتبص ًَیش ثب ٍاریبًس𝑉𝑛 فزض هی ضَز، ثٌبثزایي: 

 

 ِثزای هحبسجfwhm: 
 
ثٌبثزایي: 

 ًسجت سیگٌبل ثِ ًَیش ;
𝑉

𝑉𝑛
 :، ثٌبثزایي

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 fwhmوسثت سیگىال تٍ وًیس ي 
13 

 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

www.kgut.ac.ir



 تار معادل وًیس 
(Equivalent Noise Charge: ENC) 
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ENC   هؼبزل ثبر الىتزیىی است وِ اگز زر آضىبرسبس ظبّز ضَز هی
 .تَلیس وٌس 𝑉𝑛تَاًس ٍلتبصی هؼبزل 

 اگز پزتَ ّستِ ای ثب اًزصیE  ثبرQ ( هؼبزل ٍلتبص پبلسV )  زر آضىبرسبس
 :تَلیس وٌس، آًگبُ

 

 زر آضىبرسبس سیلیىًَی ًسجتE/Q  3.6ثزاثزeV  ثزای ّز سٍج ثبر
 :ثٌبثزایي. است

 
زر آضىبرسبس صرهبًیَم: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 تُیىٍ سازی وسثت سیگىال تٍ وًیس
15 

سیگٌبل سیز آغطتِ ثِ ًَیش سفیس است: هثبل: 
 
 
 
 

ُپبراهتز اًساسُ گیزی ضس :𝐴1 + 𝛽𝐴2 
تؼییي : ّسف𝛽 ثِ ؼَری وِ ًسجت سیگٌبل ثِ ًَیش ثْیٌِ ضَز. 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 تُیىٍ سازی وسثت سیگىال تٍ وًیس
16 

 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

سیستم پردازش تُیىٍ در 
 مثال قثل

 فیلتر مىطثق: حالت کلی

 پبسد ظزثِ فیلتز هٌؽجك

 ٍرٍزی

 پبسد ظزثِ سیستن ثبلا
 ذزٍجی
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 Matched Filter: فیلتر مىطثق
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𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡: 𝑥 𝑡 → ℎ 𝑡 = 𝑥∗(−𝑡) 

𝑦 𝑡 = 𝑥 𝑡 ∗ ℎ 𝑡 =  𝑥∗ 𝜏 𝑥 𝑡 + 𝜏 𝑑𝜏
+∞

−∞
 

  ًَیش زر یه سبهبًِ پززاسش پبلس ًبضی اس ًَیش آضىبرسبس ٍ ًَیش تمَیت
 .وٌٌسُ، وِ لشٍهبً سفیس ًیست

  ثزای پززاسش چٌیي ًَیشی اثتسا یه فیلتز سفیس وٌٌسُ لزار زازُ هی
  )زر ذزٍجی فیلتز سفیس وٌٌسُ(ضَز، سپس فیلتز هٌؽجك ثب سیگٌبل

 .ثزای حساوثز وززى ًسجت سیگٌبل ثِ ًَیش لزار هی گیزز
  ّوبًؽَر وِ گفتِ ضس ثزای حساوثز ضسى ًسجت سیگٌبل ثِ ًَیش ثبیس

ّزچِ  Riزر ٍرٍزی تمَیت وٌٌسُ ّز چِ وَچىتز ٍ همبٍهت  Ciذبسى 
 .ثشرگتز ثبضس

 
 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 وًیس در ساماوٍ پردازش پالس
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 (:فصل ثؼس)زر حبلت ولی هی تَاى ًَیش را ثِ صَرت سیز هسل وزز 
 
ثرص اٍل ًبضی اس تمَیت وٌٌسُ، ثرص زٍم ػوستب ًبضی اس آضىبرسبس 
ثرص سَم اس اّویت ووتزی ثزذَرزار است، ثٌبثزایي: 

 

𝜏𝑐 =
𝑎

𝑏
= 𝑛𝑜𝑖𝑠𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑛𝑒𝑟 𝑡𝑖𝑚𝑒 

فزوبًسی وِ زر آى سْن ثرص اٍل ٍ زٍم ًَیش ثزاثز هی ضَز: فزوبًس گَضِ ًَیش :𝜔𝑐 =
1

𝜏𝑐
 

 ایي ًَیش ثب ػجَر اس یه فیلتز ثبلاگذرRC ثب پبسد فزوبًسی سیز سفیس هی ضَز: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 وًیس در ساماوٍ پردازش پالس
19 

ُچگبلی ؼیفی تَاى زر ذزٍجی فیلتز سفیس وٌٌس: 
 
 
ُسیگٌبل ٍ فیلتز هٌؽجك پس اس فیلتز سفیس وٌٌس: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

 فیلتز هٌؽجك

 سیگٌبل
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 وًیس در ساماوٍ پردازش پالس
20 

سیگٌبل زر ذزٍجی فیلتز هٌؽجك: 
 
 
چگبلی ؼیفی تَاى ًَیش زر ذزٍجی فیلتز هٌؽجك: 

 

 ٍلتبصRMS ًَیش: 
 
ثٌبثزایي ًسجت سیگٌبل ثِ ًَیش ثیطیٌِ ثِ صَرت سیز ذَاّس ثَز: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 وًیس در ساماوٍ پردازش پالس
21 

 
 
 
 
  ُاگز ًَیش ػوستب ًبضی اس پیص تمَیت وٌٌسُ ثبضس، سهبى گَضِ ثشري ثَز

 .ٍ ثٌبثزایي پبلس ذزٍجی پْي تز است
  ٍ ُاگز ًَیش ثیطتز ًبضی اس آضىبرسبس ثبضس، سهبى گَضِ وَچىتز ثَز

 (هبًٌس آضىبرسبس سَسَسًی. )پبلس جوغ تز است
  اگزچِ ایي هحبسجبت ثزای سبهبًِ ذؽی اًجبم ضس، اهب ًطبى زازُ هی

ثِ زست آهسُ حتی ثزای سبهبًِ ّبی غیز ذؽی ٍ  SNRضَز وِ 
 .تغییزپذیز ثب سهبى ّن ثیطیٌِ است

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 تُیىٍ سازی در محذيدیت َای اعمال ضذٌ

22 

پبلس ثْیٌِ لجل زارای سهبى ثی ًْبیت ٍ فیلتز هٌؽجك غیز ػلّی است. 

 زر هَرز یه پبلس ثب سهبى هحسٍز𝜏𝑤 ٌِپبلس ثْی ،: 
 
 
 
زر ایي صَرت: 

 
هی تَاى ًطبى زاز: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

𝜏𝑤 ≥ 2𝜏𝑐 → 𝜂𝑓 > 0.85𝜂∞ 
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 تُیىٍ سازی در محذيدیت َای اعمال ضذٌ
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 تمزیجی اس پبلس  ( ثب اًتگزال گیزی اس ذػ تأذیز هعبػف)پبلس هثلثی
 .  ثْیٌِ ثب ػزض هحسٍز است

 
 
 
 
 ثْیٌگی پبلس ّبی فَق اس هٌظزSNR اگز افت ثبلستیه زرًظز . است

 .گزفتِ ضَز، ثْتز است پبلس زارای یه للِ هسؽح ثبضس
  ًطبى زازُ ضسُ است وِ چٌیي ضىل هَجی ّوبى ضىل هَج لجلی است

 .ٍلتی ثرطی اس للِ آى لؽغ ضَز

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 تُیىٍ سازی در محذيدیت َای اعمال ضذٌ

24 

پبلس ثْیٌِ ثب للِ هسؽح ٍ ػزض هحسٍز: 
 
 
زر ایي حبلت: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR  ترای مذارCR-RC 
25 

ضىل ولی ضىل زٌّسُ پبلس ٍ سیگٌبل ٍ ًَیش ٍرٍزی: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR  ترای مذارCR-RC 
26 

تبثغ تجسیل: 
 
پبلس ذزٍجی: 
زاهٌِ پبلس ذزٍجی: 

 
ًَیش ٍرٍزی: 
ًَیش ذزٍجی: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR  ترای مذارCR-RC 
27 

 اگز              ثبثت زرًظز گزفتِ ضَز، هی تَاى اثز تغییز λ رٍی       را
 :ثِ صَرت سیز ًوبیص زاز

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR  ترای مذارCR-RC 
28 

زر حبلت                 زارین  : 
 
 
ثٌبثزایي ٍ: 

 
 
 افشایصτ  زاهٌِ سیگٌبل را تغییز ًوی زّس ٍلی ثبػث وبّص سْن ًَیش

A افشایص سْن ًَیش ،B ػسم تغییز سْن ًَیش فلیىز هی ضَز ٍ. 

 ٌِهمسار ثْیτ ثزای وویٌِ ضسى𝑉𝑛
2
     ٍENC   ثِ صَرت سیز ثِ زست

 :هی آیس
 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR  ترای مذارCR-RC 
29 

زر ایي حبلت: 
 
 
 ٌِزر )زر حبلتی وِ اس ًَیش فلیىز چطن پَضی ضسُ ٍ پززاسضگز ثْی

 :ثِ وبر ثززُ ضس، راثؽِ سیز حبصل ضس( تئَری
 
ثٌبثزایي: 

 یؼٌیfwhm  حبصل اس هسارCR-RC   ثِ ًسجت ػسز فَق ًسجت ثِ حبلت
 .ثْیٌِ ثستز است

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR ترای ساماوٍ َای مختلف 
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  زر ایي ثرص ّسف ثزرسی اثز وبّص یب افشایص ثبثت سهبًی هسار ضىل
 .زّی پبلس رٍی ًسجت سیگٌبل ثِ ًَیش است

ِهسل هسأل: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR ترای ساماوٍ َای مختلف 
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         ِذزٍجی سبهبًِ ثِ صَرت                  زر ًظز گزفتِ هی ضَز و
 .است( پبسد ثِ ظزثِ جزیبى ثب ثبر ٍاحس)پبسد ظزثِ سبهبًِ 

 وبّص یب افشایصτ   زاهٌِ یب ضىل پبلس را تغییز ًوی زّس ثلىِ فمػ
 .ػزض پبلس را تغییز هی زّس

  ثب زرًظز گزفتي ثرص اًتگزال گیز، تبثغ تجسیل ثرص ضىل زّی پبلس
 :را هی تَاى ثِ صَرت سیز زر ًظز گزفت

 
        ِتبثغ تجسیل سبهبًِ ثب پبسد ظزث: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR ترای ساماوٍ َای مختلف 
32 

ًَیش زر ٍرٍزی ثرص ضىل زّی پبلس: 
ٍلتبص ًَیش زر ذزٍجی: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR ترای ساماوٍ َای مختلف 
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 همبزیزIa ،Ib  ٍIc  اس هستملa ،b ،c  ٍτ  ثَزُ ٍ تٌْب ثِ ضىل تبثغH  ٍ
 .ثبضٌسٍاثستِ هی  s(t)ثٌبثزایي تبثغ 

 ذزٍجی ثِ زاهٌِ پبلسτ ٍاثستِ ًیست، لذا: 
 
 
 

 ثبثتK  هستمل اسa ،b ،c  ٍτ هی ثبضس. 
 ِافشایص هطرص است وτ  ثبػث وبّص سْن ًَیشA افشایص سْن ًَیش ،

B ػسم تغییز سْن ًَیش فلیىز هی ضَز ٍ. 
 
 

 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR ترای ساماوٍ َای مختلف 
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 ثیطیٌِ وززى ًَیش ثز حستτ: 
 

 ِاگز همسار فَق زر راثؽENC  یبSNR  لزار زازُ ضَز، سْن ًَیشA  ٍB 
 .ثزاثز هی ضَز

 ثزای یه ًَع ضىل زّی پبلس هؼلَم، همسارIa  ٍIb                                ٍ هطرص ّستٌس
 .تٌْب ثِ    ثستگی ذَاّس زاضت

اگز ًَیش ػوستب ًبضی اس ًَیش : ًتیجِ هْنA  ٌِثبضس، یه پبلس ػزیط ثْی
ثبضس، یه پبلس وَتبّتز ثْیٌِ  Bاست، اهب اگز ًَیش ػوستب ًبضی اس ًَیش 

 .است

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR ترای ساماوٍ َای مختلف 
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 ًلجلاENC  ٌِثب چطن پَضیی اس ( اس ًظز سیگٌبل ثِ ًَیش)ثزای سبهبًِ ثْی
 :ًَیش فلیىز هحبسجِ ضس

 زر راثؽِ لجل ثب لزار زازىc=0 (چطن پَضی اس ًَیش فلیىز )  ذَاّین
 :زاضت

 
ِو: 

 

F  اسa ،b  ٍτ  سبهبًِ « ًبضبیستگی»هستمل است ٍ ظزیت(Factor 

of demerit )ًبهیسُ هی ضَز. 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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SNR ترای ساماوٍ َای مختلف 
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 اگزτ ثزاثز همسار ثْیٌِ لزار زازُ ضَز: 
 ثِ ػجبرت زیگز همسارENC  ثٌبثزایي ٍfwhm  ثِ ًسجتF   ثستز اس همسار

 .ًظزی لبثل زستیبثی است
 ثزای حبلات غیز ثْیٌِ، همسار         ثب ظزیت                       افشایص

 :ذَاّس یبفت

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

𝐸𝑁𝐶 2 
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SNR ترای ساماوٍ َای مختلف 
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ًوَزار زر همیبس لگبریتوی: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 ترای ساماوٍ َای مختلف Fضریة 
38 

 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 ترای ساماوٍ َای مختلف Fضریة 
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 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 ترای ساماوٍ َای مختلف Fضریة 
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 ضىل زّیCR-RC  اس ًظزSNR   اس ثمیِ ثستز است اهب اس ًظز افت
ثبلستیه ثْتز است ٍ ضْزت آى ثِ ذبؼز سبزگی هسار ٍ تٌظین آسبى  

 .آى است

SNR   ثزای ضىل پبلس ّبی ته لؽجی ثْتز اس پبلس ّبی زٍلؽجی
 .است

 اگز اثز ًَیش فلیىز( هستمل اسτ ) زر همسار         ؼجك راثؽِ سیز زر ًظز
 :  گزفتِ ضَز

ّوبًؽَر  . ستَى ضطن جسٍل لجل ایي اثز را ثِ صَرت ًسجی ًطبى هی زّس
زارز ٍ ثب استفبزُ اس   Fوِ هطبّسُ هی ضَز ایي اثز رًٍسی ّوبًٌس ظزیت 

 .تزاًشیستَر هٌبست هی تَاى آى را وبّص زاز
 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

𝐸𝑁𝐶 2 

www.kgut.ac.ir



 دروظر گرفته اثر افت تالستیک
41 

 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

 بهینه و  τمحاسبه برای * 
 

ستون دوم برای زمان صعود *
 میکروثانیه 0.2
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 دروظر گرفته اثر افت تالستیک
42 

 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 اثرات تًدگی
43 

 ِؼجك لعیCampbell  هی تَاى هیبًگیي ٍ همسارRMS   ًَسبًبت
 :را ثِ صَرت سیز هحبسجِ ًوَز nپبلس ّبی ثب ًزخ هتَسػ 

 
 
ُپبلس زر ٍرٍزی پیص تمَیت وٌٌس: 

 
 
ثٌبثزایي: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 اثرات تًدگی
44 

 ثِ زلیل گَسی ًجَزى ٍلتبص ًوی تَاى یه حس زلیك ثزایVRMS  ثزای
 .اضجبع ًطسى تمَیت وٌٌسُ یبفت

صفز هی تَاى سهبى پبلس ذزٍجی  -ثب استفبزُ اس هسارّبی حذف لؽت
 (clipping. )پیص تمَیت وٌٌسُ را ثزای وبّص اثز تَزگی وَتبُ وزز

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 تخمیه کاَص حذ تفکیک در اثر تًدگی

45 

زر ًزخ ّبی ضوبرش ثبلا اثز تَزگی اّویت هی یبثس. 
 پبلس ذزٍجی ٍلتی آضىبرسبس ثبرQ زارز :Qs(t) 

 
 
 یه ذؽبی سیستوبتیه     ٍ یه ذؽبیRMS  ثزای تعؼیف حس تفىیه

 .ٍجَز زارز
 ِثِ زلیل گَسی ًجَزى ایي ٍلتبصّب ًوی تَاى آًْب را ثِ راحتی ثfwhm   رثػ

 .زاز
لزار گزفتي زٍ ثرص )تَزگی للِ : تَزگی را هی تَاى ثِ زٍ زستِ تمسین وزز

 (لزار گزفتي ثرص للِ ٍ ثرص زًجبلِ رٍی ّن)ٍ تَزگی زًجبلِ ( للِ رٍی ّن

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 تخمیه کاَص حذ تفکیک در اثر تًدگی
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اگز فبصلِ پبلس ّب ووتز اس      ثبضس تَزگی للِ رخ هی زّس. 
ثٌبثزایي  تؼساز پبلس ّبی لزار گزفتِ زر فبصلِ          ثزاثز ثب      است

 .ذَاّس ثَز 𝑛2𝜏𝑅ًزخ تَزگی ثزاثز ثب 
  زر صَرت ثزٍس تَزگی ؼیف زاهٌِ پبلس ثستِ ثِ ضىل پبلس ػزیط

 (ثزای ًوًَِ هبًٌس ضىل صفحِ ثؼس. )ذَاّس ضس

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

 تودگی دنباله تودگی قله
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 تخمیه کاَص حذ تفکیک در اثر تًدگی
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 ثِ ٍسیلِ هسار حذف تَزگی(pile-up rejector )  هی تَاى اثز تَزگی
 .زر وبّص حس تفىیه را وبّص زاز

 پبلس ّبی ذیلی ًشزیه ثِ ّن را ًوی تَاى تطریص زاز، ٍلی ایي
پبلس ّب زر هحبسجِ ؼیف زر ًظز گزفتِ ًوی ضًَس، ثٌبثزایي هی تَاى  

 .اثز تَزگی للِ را تب حس سیبزی حذف وزز
 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 تخمیه کاَص حذ تفکیک در اثر تًدگی

48 

اثز تَزگی زًجبلِ ّوچٌبى ٍجَز زارز. 
 
 
 
 
 
 

 ِزر هَرز ٍلتبص ًمؽX   ِثب استفبزُ اس لعی 
    Campbellزارین: 

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی

www.kgut.ac.ir



 تخمیه کاَص حذ تفکیک در اثر تًدگی
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 ِراثؽVRMS   ًطبى هی زّس ثزای یه زًجبلِ ثب سؽح هؼلَم، زاضتي یه
 .زًجبلِ ؼَلاًی ثب زاهٌِ ون ثْتز اس زاضتي یه زًجبلِ ثب ضیت سیبز است

ثِ ػٌَاى هثبل اگز ثرص زًجبلِ ثِ صَرت سیز هسل ضَز ذَاّین زاضت: 
 
         زر ایي صَرت ثزای یه هسبحت هطرص      همسار        ثب افشایص

 .   وبّص ذَاّس یبفت
 ِاگز             ثبضس هی تَاى تَسیغ ٍلتبص را گَسی تمزیت سز ٍ آى را ث

fwhm رثػ زاز  . 
 ِتحلیل ووی راثؽVRMS  هطىل است چَى ثِ     زر هسارrejector 

 .ووتزی ایجبز هی وٌٌس VRMSپبلس ّبی ته لؽجی . ثستگی زارز

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 ACتررسی اثر فريجُص در اثر کًپل 
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 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 ACتررسی اثر فريجُص در اثر کًپل 
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 زر هسار لجل اگز           ثرص فزٍجْص را هی تَاى ثِ صَرت سیز
 :  تمزیت سز

 
 
  زر صَرتی وِ زًجبلِ فزٍجْص ثِ اًساسُ وبفی ؼَلاًی ثبضس ٍ جوغ

 .چٌسیي پبلس رٍی ّن رخ زّس، هی تَاى تَسیغ را گَسی فزض وزز
  ُثزای ایٌىِ حس تفىیه زر اثز تَزگی تعیف سیبزی ًطَز ثبیس    ثِ اًساس

وبفی ثشري ثبضس یب ثِ ػجبرتی پبسد فزوبًسی تمَیت وٌٌسُ تب ًشزیه  
 .  صفز گستزش یبثس

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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 اثر تازیاب خط مثىا
52 

 ثزرسی تحلیلی اثز ثبسیبة ذػ هجٌب ثب تَجِ ثِ هسارّبی هرتلف ٍ ًیش
است ٍ ثزای هسارّبی ذبصی تحلیل اًجبم  غیز ذؽی ثَزى آًْب هطىل 

 .ضسُ است

 :فصل سَم
حس تفىیه زر  

سبهبًِ ّبی 
 ؼیف سٌجی
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