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At the surface of the Sun, the intensity of the 
l di i i b 6 33 107 W/ 2solar radiation is about 6.33×107 W/m2.

Sun rays reach the edge of the Earth's 
atmosphere are considered to be parallel.
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The eccentricity of the earth’s orbit is such that the 
distance between the sun and the earth changes asdistance between the sun and the earth changes as 
1.7%.
The Solar Constant, Gsc, is the energy from the sun, 
per unit time, received on a unit area of surface 
perpendicular to the direction of propagation of the 
radiation at the mean earth‐sun distance, outside of 
the atmospherethe atmosphere.
The World Radiation Center (WRC) has adapted a 
value of: 1367 W/m2 for Solar Constant:
Gsc = 1367 W/m2

Extraterrestrial Radiation: The radiation that 
would be received in the absence of atmospherewould be received in the absence of atmosphere.
The fraction f0‐λ of the total energy between 0 to λ 
is given in the table 1.3.1.
Spectral distribution of extraterrestrial radiation:

Wavelength  λ<0.38  0.38<λ<0.78  0.78<λ
range (Ultraviolet) (Visible) (Infrared)

Fraction in 
range

6.4% 48% 45.6%

Energy in 
range 

87 656 623
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Two sources of variation in Extraterrestrial 
radiation:radiation:

Variation in radiation emitted by the sun,
Variation of earth‐sun distance which is 
described as follows (Gsc=1367 W/m2):

)
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Where Gon is the extraterrestrial radiation, 
measured on the plane normal to   the radiation 
on the nth day of the year:  n=1 for 1st of January
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Not all points on the Earth's surface are perpendicular to 
the Sun's rays.the Sun s rays.

Go=GonCosθz
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The atmosphere scatters and absorbs some of 
the Sun's energy that is incident on the Earth'sthe Sun s energy that is incident on the Earth s 
surface.
Rayleigh scattering is Scattering of radiation by 
gaseous molecules like CO2 , O2 and H2O.
Roughly half of the radiation that is scattered is 
lost to outer space. 
The remaining half is directed towards the 
Earth's surface from all directions as diffuse 
radiation.
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Clouds reflect a lot of radiation and also 
b b d littl th t i t itt dabsorbed a little, the rest is transmitted 
through. Globally, clouds reflect a lot of 
radiation and help regulate the surface 
temperature.
The fraction of the total solar radiant energy 
reflected back to space from clouds, scattering 
and reflection from the Earth's surface is called 
the albedo of the Earth‐atmosphere system and 
is roughly 0.3 for the Earth as a whole.
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A plane on the Earth's surface receives:
Beam (or direct) radiation – coming straight 
through the atmosphere to hit the plane (very 
directional);
Diffused radiation – scattered in all direction in 
the atmosphere and then some arrives at the 
l h E h’ f ( di i l)plane on the Earth’s surface (not directional);
Reflected radiation – beam and diffused 
radiation that hits the Earth's surface and is 
reflected onto the plane.
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The amount of energy reflected, scattered 
d b b d d d h fand absorbed depends on the amount of 

atmosphere that the incident radiation 
travels through as well as the levels of dust 
particles and water vapour present. 
The latter is difficult to judge but theThe latter is difficult to judge but the 
distance travelled through the atmosphere 
by incident radiation depends on the angle 
of the Sun.

See next figure
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