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 تئوری تخمین

ESTIMATION THEORY 

 05-04نیم سال اول سال تحصیلی 



 تخمین بدون بایاس کمترین واریانس

معرفی 
تخمینگر بدون بایاس 
معیار کمترین واریانس 
وجود تخمینگر بدون بایاس کمترین واریانس 
 کردن تخمینگر بدون بایاس کمترین واریانسپیدا 

 

MVUE 

2 



 تخمین بدون بایاس

تعریف تخمینگر بدون بایاس: 
مثال: 

 
تخمینگر: 
ارزیابی بدون بایاس بودن: 

MVUE 

3 



 تخمین بدون بایاس

تخمینگر دیگر: 
 
ارزیابی بدون بایاس بودن: 

 
 
تعریف بایاس: 
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 تخمین بدون بایاس
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 معیار کمینه واریانس

تعریف خطای میانگین مربعات: 
 
 
بازنویسی رابطه: 
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 معیار کمینه واریانس

به عنوان مثال: 
 
 
 
 
 
 

 چون مقدار بهینه ضریبa  به پارامتر نامعلومA   وابسته است، پس
 .غیر قابل تحقق است MSEاین تخمینگر کمینه 
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 معیار کمینه واریانس

 ممکن است به طور اتفاقی برخی تخمینگرهای کمینهMSE  قابل
 .تحقق باشند

 از دیدگاه عملی تحقق تخمینگر کمینهMSE باید نادیده گرفته شود. 
  روش جایگزین این است که مقدار بایاس برابر با صفر قرار داده شده و

 .تخمینگر کمینه واریانس دنبال شود

 چنین تخمینگری تخمینگر بدون بایاس کمترین واریانس(MVUE  )
 .نامیده می شود

 توجه کنید که مقدارMSE   در یک تخمینگر بدون بایاس همان
 .واریانس است
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 MVUEوجود 

آیا همیشه تخمینگر بدون بایاس کمترین واریانس برای همه  : سوال
 خیر: دارد؟ جوابوجود  θمقادیر 
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 MVUEوجود 

مثال: 
 
دو تخمینگر بدون بایاس: 

 
 
بررسی واریانس تخمینگرها: 
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 MVUEوجود 

واریانس تخمینگرها: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بنابراین هیچکدام از تخمینگرهاMVUE نیستند. 
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 MVUEیافتن 

 اگرMVUE  وجود داشته باشد، هیچ الگوریتم سرراستی برای یافتن
 .آن وجود ندارد

 ما برای یافتنMVUE چند مرحله را طی می کنیم: 
راو -یافتن حد کرامر(CRLB ) و بررسی اینکه آیا هیچ تخمینگری آن را

 برآورده می کند؟

 کاربرد قضیهRBLS  : به کمک این قضیه و به شرط محدودیت هایی روی
PDF  آمارگان، می توان بهMVUE رسید. 

 نیز محدود کرد « خطی بودن»تخمینگرها را علاوه بر بدون بایاس بودن به
 .و سپس بهترین تخمینگر خطی را یافت
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 تعمیم به حالت برداری

 باشد( چندین پارامتر)پارامتر تخمین می تواند یک بردار: 
 
تعریف تخمینگر برداری: 

 
شرط بدون بایاس بودن: 
شرط کمترین واریانس: 
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